
BEZPEČNOSŤ PRÁCE S BATÉRIAMI 

Dĺžka kurzu: 25 hodín 
Počet kreditov: 1 kredit 
Vyučovací jazyk: slovenský 
Názov odboru vzdelávania strednej školy: 2495K Autotronik 
Cieľová skupina: administratívny a vedúci pracovníci automotive, operátori v automotive, záujemcovia o tému elektromobility 
Požadované vstupné vzdelanie: stredoškolské s maturitou 
Kritéria na získanie mikroosvedčenia: 

· Účasť na vzdelávacom programe: Absolvovanie minimálne 80 % výučby (teoretickej aj praktickej časti). 
· Preukázanie odborných vedomostí: Úspešné absolvovanie záverečného testu alebo skúšky so stanovenou minimálnou úspešnosťou (70 %). 

Forma hodnotenia: Písomný test 
Forma vzdelávania: Prezenčná 
 
Obsah vzdelávacie programu: 

Modul 1: Úvod do batériových technológií a identifikácia rizík 
Prvý modul uvádza účastníkov do chemických a fyzikálnych vlastností moderných batérií, pričom poskytuje prehľad najčastejšie používaných technológií, ako sú Li-Ion, LFP, NMC či NiMH, a vysvetľuje ich špecifiká. Následne sa zameriava na tri hlavné piliere nebezpečenstva, ktorými sú požiarne, elektrické a chemické riziko. V rámci nich sa podrobne preberá vznik, priebeh a špecifiká batériových požiarov, vznik skratov, elektrického oblúka a vysokého napätia spolu s ochranou pred úrazom elektrickým prúdom. Účastníci sa tiež oboznámia s chemickými a toxickými rizikami, ktoré zahŕňajú úniky elektrolytu, uvoľňovanie nebezpečných plynov ako HF a CO či nebezpečenstvo výbuchu. Záver modulu patrí fenoménu tepelného úniku (Thermal Runaway), kde sa preberajú príčiny jeho vzniku, varovné signály, jednotlivé fázy priebehu a možnosti zastavenia reakcie. 

Modul 2: Normy, štandardy a legislatívny rámec 
Druhý modul prináša prehľad platných bezpečnostných noriem STN, EN, ISO a IEC v oblasti bezpečnosti elektrotechniky a batériových systémov. Venujeme sa v ňom aj legislatíve a pravidlám BOZP, pričom rozoberáme zákony a vyhlášky upravujúce bezpečnosť práce pri manipulácii s vysokonapäťovými systémami a chemickými látkami. Dôležitou súčasťou výučby je aj správne označovanie a práca s technickou dokumentáciou, najmä interpretácia bezpečnostných listov (MSDS/SDS), výstražných piktogramov a technických štítkov. 

Modul 3: Bezpečná manipulácia, skladovanie a preprava 
Tretí modul sa venuje praktickým požiadavkám na bezpečné skladovanie batérií, čo zahŕňa správne odvetrávanie, protipožiarne oddeľovanie, dodržiavanie teplotného režimu a inštaláciu monitorovacích systémov. Poslucháči sa zoznámia s pravidlami bezpečnej manipulácie, použitím vhodnej manipulačnej techniky a prevenciou pred mechanickým poškodením, pádmi či prerazením batérií. Modul pokrýva aj oblasť prepravy nebezpečného tovaru podľa dohody ADR, kde vysvetľuje špecifiká prepravy nových, poškodených alebo defektných batérií vrátane požiadaviek na špeciálne obaly. V neposlednom rade sa zameriava na výber a správne používanie osobných ochranných pracovných prostriedkov (OOPP), ako sú izolačné, chemicky odolné a protipožiarne pomôcky. 

Modul 4: Núdzové postupy a špecifiká hasenia batériových požiarov 
Štvrtý modul je zameraný na monitorovanie a diagnostiku zlyhania, pričom učí účastníkov identifikovať kritické stavy, ako sú nafúknutie, prehrievanie, dymenie či únik kvapalín. Účastníci si osvoja postupy havarijného plánovania a evakuácie pri detekcii nebezpečenstva vrátane stanovenia bezpečnostných zón. Podrobne sa preberá metodika hasenia batérií, ktorá zdôrazňuje rozdiely medzi štandardným požiarom a požiarom batérie, využitie vhodných hasenýchlátok, veľkoobjemového chladenia vodou a postupy pri opätovnom vznietení (re-ignition) spolu s potrebným dlhodobým chladením. Súčasťou je aj správna správa chemických únikov, ich neutralizácia a bezpečná likvidácia. 

Modul 5: Praktické simulácie, prípadové štúdie a rozbor nehôd 
Záverečný modul sa venuje analýze reálnych nehodových situácií z praxe, ako sú zlyhania               v automobilovom priemysle, priemyselných úložiskách či servisoch, a ponaučeniam, ktoré              z nich vyplynuli. Ťažiskom sú praktické nácviky a simulácie zásahov, pri ktorých si účastníci vyskúšajú zásah pri detekcii tepelného úniku alebo postup pri vyhľadaní a bezpečnom odpojení poškodeného modulu. Okrem toho sa moduly zaoberajú poskytovaním prvej pomoci pri úraze elektrickým prúdom alebo pri zasiahnutí chemickou látkou. 

Absolvent kurzu bude schopný:   

· Identifikovať a minimalizovať riziká: Včas rozpoznať príznaky zlyhania (tepelný únik, mechanické či elektrické poškodenie) a efektívne predchádzať vzniku požiaru, elektrických výbojov a chemických havárií. 
· Aplikovať havarijné a núdzové postupy: Pohotovo reagovať na mimoriadne udalosti, správne zvoliť a použiť hasebné látky a postupy určené na špecifické batériové požiare. 
· Zabezpečiť skladovanie a logistiku: Nastaviť a dodržiavať pravidlá pre bezpečné skladovanie, každodennú manipuláciu a prepravu batérií v súlade s normami (napr. ADR). 
· Pracovať s legislatívou a normami: Samostatne sa orientovať v platných bezpečnostných predpisoch, štandardoch BOZP a technickej dokumentácii. 
· Riešiť krízové situácie na základe praxe: Vyhodnocovať nehodové stavy a uplatňovať overené postupy získané zo simulovaných zásahov. 
 
Absolvent ovláda odbornú terminológiu a je plne pripravený na výkon pracovných činností spojených s prevádzkou, servisom a skladovaním batériových systémov. Získané kompetencie nájdu uplatnenie najmä v automobilovom priemysle (automotive), elektrotechnike, energetike (úložiská energie), logistike a v oblasti bezpečnosti práce (BOZP), prípadne slúžia ako kvalitný základ pre nadväzujúce špecializované vzdelávanie. 

